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1. Introduccién general y metodologia

El advenimiento del mundo digital desde finales de los afos 90 supuso la casi
total desapariciéon del soporte analdgico para uso convencional en la mayoria de
los ambitos en los que ocupaba una clara posicion hegemoénica. La desaparicion
del soporte analdgico se realizd, sin embargo, sobre unas bases irregulares y hacia
modelos que, todavia hoy en dia, son inestables y otorgan poca capacidad de
superveniencia. Uno de los mayores fallos del salto a lo digital fue, sin lugar a
dudas, el hecho de que el soporte analégico fue tachado, mas que de obsoleto,

“peor” en comparacién a las nuevas tecnologias fotograficas digitales.

Pasados los anos, han comenzado a aparecer diversos problemas derivados
tanto de la fotografia digital como de la conversion analégica y su propia

conservaciéon, ambos pretenden ser tratados en este trabajo.

El hecho de que la digitalizacién de archivos fotograficos no cuente con unos
estandares ni métodos adecuados preocupa a una gran parte de las personas que
estan activamente involucradas en dichas tareas. Si bien es cierto que establecer
un método especifico y concreto para cada caso seria imposible, una metodologia

basica es totalmente necesaria en el contexto actual.

Este trabajo pretende abordar la filosofia y la metodologia que se deben aplicar
a para la conversion de archivos fotograficos. Para ello se utilizara una amplia
bibliografia que ha sido seleccionada tras una detallada busqueda y con el fin de
explicar de forma concisa pero sencilla las pautas mas comunes y firmes para la
digitalizacion, asi como para la manipulacion de soportes analégicos y su

conversion sin que resulten dafiados en el proceso.

Ademas, intentaré explicar las bases mas sélidas de la transformacién digital de
forma clara y concisa: los principios basicos de un control de calidad, las pautas
técnicas de conversion, los formatos, los perfiles recomendados...etc. Asi mismo,
me basaré en los conocmientos practicos que he podido tener durante mi estancia
en el departamento de digitalizacion de EFE y mi propia experiencia con la

manipulacion y conversién fotografica.



2. Filosofia y fundamentos de la digitalizacién.

Cuando una persona o institucion acomete la tarea de digitalizar un archivo
fotografico es inevitable que surjan preguntas e interrogantes que deben ser
afrontadas y respondidas antes de que se lleve a cabo ninguna accién. En este
capitulo se pretende responder a dichas preguntas, y si es posible, dar soluciones
concisas para ellas. El proceso de digitalizacién de imagenes y su posterior
almacenamiento en forma digital son, a grandes rasgos, sencillos si aplicamos una
metodologia clara a seguir por todos los integrantes del proceso. El verdadero
problema que encontramos es que, a pesar de existir organizaciones y estudios
sobre como llevar a cabo dicho proceso, en muchos casos éste no se respeta o no
existe una estructura definida para su aplicacion, es decir: existe descontrol sobre

las formas de actuar y pocos estandares son respetados.

Lo primero que debemos hacer antes de comenzar cualquier proceso de
digitalizacion es hacernos varias preguntas pertinentes al trabajo que vamos a
desarrollar, ya que un proyecto de estas caracteristicas no puede ser interpretado
como un proceso lineal, sino como una serie de tareas por en las que una decision

puede influenciar a otras’

2.1 ;Para que digitalizamos?

La razon de la implementacion de un proyecto de digitalizacion, o mas
exactamente de la conversion digital de documentos originales no digitales son
variadas y pueden solaparse. La decisién de digitalizar puede tomarse con varios

objetivos:

. Conservar: Esta debe ser, en la vision personal del autor, una de las
principales razones por las que todas las colecciones deberian ser digitalizadas. El
hecho de que los soportes analdgicos tengan una vida limite es inevitable, y la
digitalizacion (aunque no es el final del camino) si que permite que las colecciones
sean conservadas con una mayor o menor seguridad, asi como de forma mas
economica y rapida. El deterioro por uso o por malas condiciones de ciertas

colecciones es un hecho generalizado, y la conversion puede ser una forma de

1:Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2nd ed. Rochester: Image Permanence
Institute Rochester Institute of, 2006. 9.



escapar de las garras de la destruccion. El hecho de que la fotografia sea la forma
mas comun de plasmar aspectos de la vida cotidiana a lo largo del siglo XX
generaron innumerables documentos que contienen, incluso en las colecciones
personales, una informacidn preciosa para cualquier persona dispuesta a
estudiarlas. No solo se degradan por ser mal conservadas, sino que ademas
cualquier proceso fotografico, al tener un componente quimico muy grande, es
inestable y degrada inevitablemente con el tiempo. La tarea de convertir esos

archivos antes de que sean irrecuperables debe ser una tarea prioritaria.

. Incrementar el acceso: esta es una de las razones principales razones por
las que las instituciones acometen las tareas de digitalizacion; cuando se sabe que
hay una alta demanda por parte de los usuarios y la biblioteca o el archivo desean
mejorar el acceso a una determinada coleccion. Las nuevas tecnologias relacionas
con Internet permiten al usuario acceder a informaciéon que antes no era posible
acceder forma facil. Esto genera un binomio peligroso para bibliotecas y
colecciones ya que en los ultimos afios se ha generado un proceso mental por el
que “si algo no esta en Internet es que no existe”. Incrementando el acceso no solo
va a proporcionar una experiencia mejorada para los usuarios, si no que ademas
va a permitir que algunas instituciones tengan presencia en internet y que, llegado

el caso, puedan obtener algun tipo de beneficio de ello.

. Fines comerciales o personales: ciertas fotografias, pertenecientes a
archivos de agencias de noticias, bibliotecas o individuos, tienen demanda por su
valor artistico o informativo. En estas ocasiones, que son muy muchas, el flujo de
trabajo (que trataremos mas adelante) se vera afectado por los requisitos de las
instituciones o individuos, asi como las decisiones a tomar en cuenta respecto a la

forma de trabajar estaran en manos, en muchos casos, de los intereses en juego.

Definir de forma clara los objetivos por los que se lleva a cabo la conversion
digital es quizas la parte mas importante del proyecto, ya que nos dara una forma
de trabajar de alli en adelante, asi como unas directrices para crear la coleccion,

tanto técnicas (de método) como infraestructural (equipos).

Un coleccién que aspire a tener fines comerciales debera seguir unas pautas,

ademas, muy sdlidas si quiere satisfacer a sus clientes. Junto con la necesidad de



adoptarse al cambio digital las empresas que quieran que sus archivos fotograficos
generen beneficios deberan ser las mas interesadas en tener un departamento de

digitalizacion que funcione de forma sistematizada y coherente.

2.2 ¢ Para qué no se debe digitalizar?

Las nuevas tecnologias digitales han propiciado, en muchos casos, procesos
de implementacion de tecnologia solo por el mero hecho de que la tecnologia
estaba disponible y abarataba costes, en muchos casos sin tener en cuenta sus
defectos o sus posibles efectos perjudiciales a largo plazo. Mas aun, dichos
procesos han sido llevados a cabo sin la propia supervision de personas
cualificadas y en muchos casos han terminado siendo peores que sus
contrapartidas originales. A continuacién se mencionan los casos mas comunes por
los que se lleva a cabo una conversion y que no deben ser contemplados en

ningun caso

. Ahorrar_costes: La digitalizacién no produce un ahorro del coste de la

gestion de la coleccion. Una copia digital nunca puede sustituir al documento u
objeto original. Si una institucién quiere ahorrar espacio no permitiendo el acceso a
la prensa deteriorada, haria mejor creando una copia en microfilm que imagenes
digitales (e incluso mejor no desechando nunca las copias de la prensa

microfilmada).

El proceso completo, seleccion, escaneado, creacidon de registros, etc. requiere
una gran inversion y el mantenimiento a largo plazo de los equipos digitales tiene
sus propios altos costes. Una institucion puede desear investigar las posibilidades
de recuperar la inversion realizada mediante la comercializacion de las copias

digitales.?

. Sustitucion de originales: La sustitucion del soporte original o su eliminacion

por cualquier causa debe ser desechada. Hasta que el soporte original haya
degradado hasta ser totalmente inutil, el digital sera considerado siempre como

una copia. El hecho de que la digitalizacion sea en ciertos aspectos mas peligroso

2: Maciiwaine, John, Jean-Marc Comment, Clemens D. Wolf, and Dale Peters. Directrices Para Proyectos de Digitalizacion de
colecciones y fondos de dominio publico, en particular para aquellos custodiados en bibliotecas y archivos. N.p.: IFLA - ICA, 2002.

10-20. Web. 30 Mar. 2012. <http://www.mcu.es/archivos/docs/pautas_digitalizacion.pdf>.


http://www.mcu.es/archivos/docs/pautas_digitalizacion.pdf

por la cantidad de informacion que puede ser eliminada de forma repentina
(corrupcion, destruccion o pérdida de los soportes digitales y su contenido) no es
del todo comprendido por el publico en general, y puede generar auténticos
desastres si el original no es conservado. El proceso de conversion, aunque

estable, no es del todo seguro.

2.3 ;. Debemos seguir algun estandar?

La creacion de un Master digital que sirva como documento del cual emanen
posteriores usos de la imagen es algo con lo que la mayoria de las personas
involucradas en la preservacién de documentos estan de acuerdo®. Se trataria de
un documento de alta calidad (las especificaciones técnicas se tratardn mas
adelante) que daria pie a otros formatos dependiendo del uso que necesite. Por
ejemplo, la creacion de una imagen que sirva solo de referencia visual para una
persona que utilice una base de datos electronica no necesitaria una calidad
superior a 250px. Lo importante del master digital es el hecho de que, si bien
debemos adoptarnos al material o institucion con el cual estemos trabajando, el
master debe ser respetado tanto en formato como la parte clave del proceso de
digitalizacion. El hecho de que este master digital tenga unas caracteristicas
definidas y claras es muy importante: se debe respetar ciertos criterios y
estandares que no solo nos den una calidad suficiente para poder comparar al
master con su soporte original, sino ademas homogeneidad en el proyecto. Aun
asi, las caracteristicas técnicas de este master digital, como todo lo que esta
relacionado con el mundo digital, podran ser sujetas a revision en vistas de mejorar
su calidad. El hecho de tener un master no solo nos permitira tener una copia
fidedigna, sino que ademas no ahorrara tiempo a la hora de crear derivados y nos

dara un archivo que pueda producir muchos otros tipos de derivados

2.4  Que es la calidad de imagen?

La calidad de imagen, definida por The Focal Encyclopedia of Photography se
define como: el propésito basico una fotografia es reproducir una imagen. Uno de
los tres atributos basicos de la reproduccion de una imagen es la reproduccion de

los tonos de la imagen. Junto con ello es importante la definicion de la imagen (la

3:Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2nd ed. Rochester: Image Permanence
Institute Rochester Institute of, 2006. 2-9. Print.



reproduccién de los bordes, detalles y cantidad de ruido de la imagen) asi como la
reproduccion del color. Es conveniente lidiar con estos atributos cuando se evalua
una imagen®. La calidad de imagen va a ser importante en dos fases del proceso:
al principio, cuando se crea el control de calidad, y al final de la conversion, cuando

se comprueben las imagenes producidas por el proceso de digitalizacion.

2.5 _;Porgué un control de Calidad?

El control de calidad va a asegurar que las imagenes creadas en el proceso de
conversion tengan una calidad que se compare con el original. Asi, podemos
distinguir entre la calidad objetiva de la imagen y la calidad subjetiva de la imagen.
Se distinguen en que la primera es evaluada mediante mediciones fisicas de las
propiedades de la imagen, mientras que la segunda es evaluada por personas
mediante observacion, es decir, es un proceso que depende los estimulos que la
fotografia digitalizada vaya a causar en la persona que la observa®. La calidad de
imagen y su correcta evaluacion son importantes durante dos fases del proyecto de
conversion: al principio, para establecer referencias y probar los equipos, y
posteriormente para comprobar que la conversion sea correcta. Esto nos dara un
control de calidad que permitira que el proyecto sea homogéneo en formatos y
calidades, asi como dara solidez ante la presentacion del proyecto como un trabajo

de conservacion correcto bien realizad®.

Aunque el control de calidad es un factor crucial para asegurar los mejores
resultados no existe un modo normalizado para asegurar una determinada calidad
de la imagen durante su captura. Los diferentes documentos originales requieren
diferentes procesos de escaneado, lo que debe tenerse en cuenta cuando se

desarrollan programas de control de calidad.

2.7 ; Que flujo de trabajo debemos sequir?

El seguimiento de un flujo de trabajo va a ser fundamental para que las

4: Peres, Michael R. The Focal Encyclopedia of Photography: digital imaging, theory and applications, history, and science. 4th ed.
N.p.: Focal , 2007

5: Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2nd ed. Rochester: Image Permanence
Institute Rochester Institute of, 2006. 10.

6: Mas adelante se tratara, pero las principales directrices tanto técnicas como el control de calidad han sido extraidos a
grandes rasgos de las guias de la RLG (Research Libraries Group) y FADGI (Federal Agencies Digitalization Initiative).
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personas involucradas en el proyecto puedan llevar a cabo un proceso de
conversion de forma eficiente, con la mayor rapidez y calidad posible. Después de
la toma de conciencia de los motivos por los que vamos a digitalizar el material
sobre el que vamos a trabajar deberemos seguir unos pasos muy sencillos pero
que deberan estar muy claros y establecidos al comienzo de nuestra tarea, para

asi justificar toda accién que se lleve durante el proyecto.

Lo primero y mas importante seria identificar correctamente los formatos que
componen el fondo (negativos, positivos, placas...etc), asi como su volumen real a
fin de saber el tiempo, costes, personas involucradas y herramientas que seran
necesarias para el proyecto. Una vez establecidos estos criterios se podra dar una
propuesta de tiempo y fases de ejecuccion realista para la conversion del archivo,

asi como un presupuesto que englobe todo lo anteriormente nombrado.

A continuacion estableceremos un patron de captura para el proyecto. Este
determinara las acciones y formas de actuar que tengamos respecto a la
conversion digital, los criterios que exigiremos a los documentos y todas las
acciones que llevemos a cabo en el proceso técnico de conversion. En este
apartado encontramos dos formas fundamentales (aunque podrian ser mas) de
actuar. Si el proceso de digitalizacion tiene como fin la creacion de masteres para
patrimonio, sera el equipo de digitalizacién los que tomen todas y cada una de las
decisiones respecto al material y como sera tratato, siendo digitalizado de forma
integra y sistematica los fondos. El equipo identificara, ademas, los ejemplares en
riesgo de perderse totalmente o mas dafados para pasar a su conversion
inmediata si procede. Se establecera unos criterios para el master digital segun la
infraestructura de la que disponga el proyecto, buscando siempre el mas alto
estandar. Posteriormente se procedera a la asignacion de metadatos segun criterio
del equipo; bien manteniendo la organizacién y catalogacién del archivo o creando
una nueva. Para finalizar, el equipo se encargara del almacenamiento del master

digital en condiciones seguras y apropiadas para su conservacion.

En otros casos, sin embargo, encontramos que la conversion va a estar ligada
a los intereses de instituciones (prensa, archivos privados, museos...etc.) que junto
con especialistas como documentalistas indicaran a los técnicos que imagenes

tienen mas prioridad sobre otras. En este apartado incluimos, por ejemplo, archivos



de prensa grafica o trabajos puntuales para exposiciones, la seleccion de
imagenes posiblemente no sea decision del técnico, sera de los documentalistas
por el valor o relevancia que tenga la imagen, o bien por la propia necesidad de la
entidad de tener esa foto digitalizada. La digitalizacion de imagenes se realizara
por lotes o singulares, a peticion de las personas que supervisen o el proceso de
seleccion. Los técnicos deberian, ademas, asistir en materias técnicas a los
documentalistas (enfoque, fotos dificiles de digitalizar por estar dafiadas...etc.). Los
técnicos crearan un master digital segun las exigencias, asignandole metadatos
basicos (n° de original, marca, ISO, fecha si consta...etc.) y crearan ademas las

imagenes que sean necesarias para la difusion o fines concretos.

La creacion de un flujo de trabajo y su seguimiento sera, por tanto, esencial. A
pesar de ello, la experiencia demuestra que debemos adoptar el trabajo realizado
tanto al encargo como al propio archivo en cuestion. No seguiremos un método
igual para un archivo grafico de una entidad periodistica (debido al propio
funcionamiento del mismo) que en un archivo privado de tipo histérico. El resultado
final, tanto en la forma en la que debamos organizar las imagenes como el hecho

de como se almacenaran, es distinto.
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3. Conceptos fundamentales y caracteristicas de los soportes

El mundo analégico, siendo sencillo en soportes en comparacioén con el digital,
cuenta con numerosas formas, soportes y marcas con sus propias caracteristicas
propias que requieren ftratamientos especiales. Si bien es cierto que la
conservacion y propiedades mas detalladas de cada soporte quedarian en manos
de los restauradores, es necesario que el departamento encargado de la
digitalizacion sepa las caracteristicas de los materiales, por varias razones, siendo
la primera y mas importante el hecho de que vayan a tratar de forma directa los
mismos, y conocerlos implicara poder tratarlos sin dafarlos. El digitalizador
también debera ser capaz de reconocer procesos de deterioro en los soportes,
tanto para su envio a tratamiento asi como para poder procesar primero los
ejemplares que mas posibilidad de deterioro total posean (siempre y cuando tenga
poder de decision sobre la organizacion del proceso). El conocimiento del deterioro
en las fotografias sera a su vez un conocimiento valioso para el digitalizador:
conocera que procesos intenta evitar al digitalizar las obras y contra que tiempos y

acciones esta luchando.
A continuacion se explican los principales soportes del mundo analdgico, sus
caracteristicas, propiedades fisicas, algunas nociones respecto a su conservacion,

su vida media y las principales formas de deterioro.

3.1 Conceptos fundamentales:

Primeramente se deben definir algunos de los conceptos fundamentales,

necesarios para una buena comprension de lo que expondremos a continuacién’.
3.1.1 Elementos constituyentes de una fotografia:

. Material formador de la imagen, que nos da los claros y oscuros o los

colores con que se compone la imagen. Este material puede ser plata, colorante,

pigmento, platino o sales de hierro.

. El soporte, que es la estructura que da consistencia al objeto fotografico. El

7: Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 1 vols.
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soporte puede ser de vidrio, papel, plastico, cobre u otros.

. Aglutinante, que puede existir o no. Es el material transparente que aglutina
y mantiene unido los elementos que dan lugar a la imagen unidos al soporte. El
aglutinante es generalmente la gelatina®. En el siglo XIX se utilizaron también la

albumina y el colodion.

. Capas accesorias y protectoras, que sirven para hacer el soporte mas
blanco, aislandolo de la imagen y amoldar la superficie de la copia. Los materiales

que se utilizan son la barita® (sulfato de bario), el dioxido de titanio y el polietileno.

. El soporte secundario, que se utiliza en las copias para reforzar el soporte

que puede ser en papel, cartulina o carton.
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(TBes & a0 nas Aoogo
. |50 A oudy Haw s
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Colorless Yellow Coupler Ly o age =
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Yellow Filter Layer —*: i -ave
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T S | e (R B0
(A ZoE 4as Ao
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Antibaiaton Layer *

Safety Film Base

Backing Layer * *———»

Gréfico 1.Corte en seccién de una pelicula Fujicolor

3.1.2 Deterioro y conservacion

El deterioro se trata de transformaciones quimicas y fisicas que tienen lugar en
los especimenes fotograficos después de su procesado, motivadas por un uso
excesivo o inadecuado. Generalmente se trata de desvanecimientos y pérdida de

forma de contraste de la imagen, en dafios en el soporte y en la capa de

8 Durante la elaboracion de la emulsion fotografica la gelatina sirve para mantener en suspension los cristales

sensibles a la luz. Al ser transparente permite la llegada de la luz en el momento de la exposicion. Al procesarse la

gelatina se seca y vuelve a su estado inicial, transparente y plana.

9 Mineral usado especialmente en la produccion del litopon, una combinacion de sulfuros y sulfatos usados para

recubrimientos. Se lo usa también en la industria de los frenos, del vidrio y como recubrimiento en las salas de rayos

X.
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aglutinante en el desarrollo de hongos.

Las condiciones ambientales suelen ser una de las mayores causas de
deterioro: suciedad por exposicion al polvo, amarilleado por la exposicion a la luz
solar, desvanecimientos por una alta humedad, ablandamiento de las gelatinas y
adherencia al embalaje debido a condiciones de humedad relativa excesiva y
presion demasiado alta de los materiales circundantes asi como la propia
descomposicion y deformacién de los soportes por el propio paso del tiempo. El
deterioro también puede ser de causa antropica, debido a una mala manipulacion:
huellas dactilares, machas de grasa, sellos, rayas, abrasiones, pérdidas en la
emulsién, roturas en los soportes, machas de cintas adhesivas... etc. Estos
ataques pueden ser evitados si seguimos unos cuidados generales de

conservacion:°

1. Mantener la humedad relativa del archivo entre el 30 y el 40% con

fluctuaciones de hasta el +5%.

2. Mantener la temperatura entre 18 y 20 ° C.

3. Alejar las copias de liquidos, restos de comida, humo y contaminacion en
general.

4, Manipular los especimenes fotograficos siempre con guantes.

5. Todos los especimenes deben tener un embalaje individual, neutro o
alcalino.

6. Todos los especimenes en archivo deben tener un segundo nivel de

proteccidn auxiliar en la organizacién, o sea, una caja, una carpeta o un album.
7. Exponer sélo a luz incandescente de intensidad maxima 100 lux™, o en el

caso de copias mas fragiles, 50 lux.

La influencia de la temperatura y de la humedad relativa en relacion con la
duracion relativa de las imagenes en color es bastante esclarecedora del porqué se
deben seguir estos cuidados generales, en las tablas siguientes se observa como
la temperatura influye sobre la duracion relativa (es decir, cuanto se multiplica la

vida de las imagenes a cierta temperatura) y lo mismo en la siguiente tabla

10: Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 188-89. 1 vols.

11 El lux (simbolo Ix) es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades para la iluminancia o nivel de
iluminacion. Equivale a un lumen /m?. Se usa en fotometria como medida de la intensidad luminosa, tomando en
cuenta las diferentes longitudes de onda segtn la funcion de luminosidad, un modelo estandar de la sensibilidad a la
luz del ojo humano.
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respecto a la humedad:

Influencia de la temperatura en el tiempo de la vida de las imagenes en color'?

Temperatura del archivo (°C) | Duracién relativa

30 V2

24 1

19 2

12 4

7 10

4 16

0 28

-10 100

-26 1000

Influencia de la humedad relativa en el tiempo de vida de las imagenes en

color®™
HR en el archivo (%) | Duracion relativa
60 V2
40 1
15 2

Ambas tablas establecen que la vida media de una imagen en color puede
verse reducida o ampliada de forma drastica dependiendo de las condiciones de
temperatura del archivo. Si tomamos por ejemplo una imagen impresa sobre un
papel Ektacolor Plus, cuya vida media es aproximadamente de 20 afos, y lo
almacenamos en un archivo cuya HR es del 60%, reduciriamos el tiempo en que el

papel se degradaria de forma irreversible a 10 anos.

Como ya dijimos, la correcta identificacion de los procesos de deterioro de los
soportes a digitalizar es muy importante en el mundo fotografico. Sopesar los
cursos de accién a tomar debido a la situacion fisica de cada material sera de total
relevancia. A pesar de que los estandares del archivo de temperatura y humedad
deben ser supervisados por expertos, el técnico debe saber reconocer procesos de

deterioro y saber como manipular el material de trabajo.

A continuacién se describen, para cada, proceso fotografico, su estructura,

12: Eastman Kodak Company. Conservation of Photographs. Rochester, New York: F-40, 1985. 65.
13: Bard, Charleton C. Predicting Long-Term Dark Storage Dye Stability Characteristics of Color Photographic Products from
Short- Term Tests. Vol. 6. N.p.: Journal of Applied Photographic Engineering, 1980. 43.
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formas de deterioro y cuidados a tener en cuenta al ser manipulados por el

técnico™.

3.2 Formas de presentacién y formatos'®:

A continuacion se explican los principales soportes del mundo analdgico, sus

caracteristicas, propiedades fisicas, algunas nociones respecto a su conservacion,

su vida media y las principales formas de deterioro.

SOPORTES EMULSIONES IMAGEMES FINALES
PAPEL: COLODION: AMALGAMA DE MERCURIO ¥ PLATA:
- Calgtipos positivos - Amorotipla - Daguematipla
- Callot pos negativos - Fenatlpia PLATA DE REVELADO FISICD:
- Papeles a lazal - Copiaz al colodidn ce T Ealoﬂ s
- Clanatipos ennegrecimisnto directo _mbrgfﬂ 0
- Caoplas al plating - Copias al colodidn mate de - Famath pod
- Coplas a la albimina ennegrecimiento directo N sﬂﬁ . i
- Copias al carbdn - Negativos y fransprenclas al c;gmlon hgrnedo
- Woadburytipos colodién himeda y seco 3
- Copias a |a gelating de L < PLATA FOTOLITICA:
ennegrecimiento direcio ALBLMINA: - Papeles a lasal

- Coplas a s albdmina

- Copi i
- Nega 2 l.albdming Cepias a fa albomina

- Copias a la gelating de snnegreci-

- Copias al colodiSn de
ennegrecimients dirscin

- Copias al colodidn mate da GELATIMA mianto diecto
ennegrecimients direcio viradas al - Copias al carbdn - Copias al coloditn de ennagreci-
org v al plating = Woodbuntipos mignto direcio

- Coplas 3 la gelatina de - Copias a la gefatina de = Copias al colodicn mate de

evelado quimiso ennagracimisnts directo annegrecimianio directs virgdas al
- Procedimientos fotomecénicos - Copias a la gelating de revelada ooy al plating
quimico
WIDRIO: 5 5 PLATA FILAMENTARIA:
- Amnbrotipla Hiageitvin ¥ Beteniniician o - Copizs o 1 gelating de revelado

cristal a la gakatina

il
- Megativos ¥ fransparencias de opailid

- Mergathvoe al colodidn himedo

- Megativos a la albimina - Megallvos y Sranspanencias de

- Nergativos al coloditn seco Nagau a';f;::”ﬁ?; s eristal & [ gelating
- 2 ko - Negatlvos i
Megativos & |a gelating et A daliicas egatlvos y iransparencias oe

- Tranaparencies para lintema nitrato che celulosa

- Negalivas v iransparendias de

magica ; ol - MNegativos. y transparencias de
- Procedimientos picneros en color disrsiao e cabllomt | acetato de celfosa
- Negativas v fransparencias de ’
. : - Megatlvas y transparencias de
METAL: triacetato de celulosa
- Daguerrotipia - Negativos v ransparencias de ot di gl owa
- Ferrotipia Ester - Megatlvas v transparencias de
3 _::'udm i i irlacetato de celuiosa
Ti TRANSPARENTES: ol - Negail i
PLASTICOS TES: i vk e P ;“ﬁbﬁc E'B e egatluos y transparencias de
- Mitrato de celulosa olidster
- Acetato ce celuloss OTRAS: - Procesos pionerns &0 ooior
- Digzetato de celuiosa - Cassing
OTROS METALES:
- Trigcetata di celihoss - Musgo Flandés _ Hierro: Clanatlp;as
- Poliéster -el\:elazas orgdnices como ka misl, - Piating: Copls 3l plating
OTROS: o - Paladio; Coplas al paledio
- Ceramica SN EMULSION: FIGMENTOS:
- Marfil - Daguerrotipia = T
- Copias al carbén
- Cuerg - Calotipis
- Wondburytipos
- Textlies - Coplas a la sa| - Go bi o
— Piadra e ;:Iag Mas D CTom al GE

- Coplas al plating TINTES

Grafico 2. Cuadro de formatos por soporte, emulsién e imagenes finales

14: Datos obtenidos paralelamente de: Fuentes de Cia, Angel M., and Jesus Robledano Arillo. Manual de

Documentacion Fotogrdfica. N.p.: ISBN 84-7738-689-7, 1999. 43 -76.Dialnet. Web. 27 Mar. 2012.

<http://www.angelfuentes.es/PDF/Identificacion_preservacion.pdf>y Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de

Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 188-89.

15 Se ha decidido excluir algunos formatos de caracter exotico y poco comun, debido principalmente a que sus
procesos de tratamiento y digitalizacion se deben encargar a personas dedicadas exclusivamente al tratamiento de
estos soportes, tales como restauradores.
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3.2.1 Copias monocromaticas:

3.2.1.1 Copias fotomecanicas

. Estructura

Las copias fotomecanicas, fotograbado, fototipia y copias de rede de puntos se
componen de tinta litografica aplicada directamente sobre el papel. Algunas estan
cubiertas de barniz para mayor proteccion y para conseguir una mas perfecta
imitacidn de las copias fotograficas.
. Formas de deterioro
A pesar de que los pigmentos utilizados son, generalmente, estables y no se
desvanecen aun cuando son expuestos a una luz incandescente, la fragilidad del
papel suele ser un problema ya que es de mala calidad: amarillea, se vuelve fragil,
aparecen en él puntos de foxing (manchas de color marrén debidas a la accion de
microorganismos, a diferencia de los hongos, se trata de ataques localizados y no
generalizados™) y se deteriora fisicamente.
. Cuidados a tener en cuenta al tratarse
Utilizacion de guantes. Precaucion al tratar el soporte con una luz fuerte si el papel

se muestra amarillo o fragil.

3.2.1.2 Copias al papel salado

. Estructura

Inventado por William Henry Fox Talbot en Reino Unido en el afio 1839. Estuvo en
uso comercialmente entre 1841 y 1850, con un breve resurgimiento en la década
de 1890. Compuesta por una hoja de papel y por granos de plata absorbidos por
fibras. En las copias viradas al oro, la imagen esta formada por granos de plata
amalgamados con granos de oro

. Formas de deterioro

Son frecuentes el amarilleado y el desvanecimiento de la imagen con pérdida de
detalles en las zonas mas claras. La fragilidad del soporte y el foxing son procesos
habituales en estos soportes.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Estas copias se tratan de materiales extremadamente fragiles y deben ser tratados

16: Torrent, Joan. Quimica Fotogrdfica. Barcelona: UPC Universidad Politécnica de Catalufia, 2001. 200-01.
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con un rigor extremo. Son especialmente sensibles a la luz y la humedad, siendo
mejor no exponer a la luz ni una humedad relativa superior al 40% las copias
anteriores a 1860. Las copias mas recientes pueden ser expuestas durante un

periodo corto de tiempo a una luz incandescente no superior a 50 lux.

3.2.1.3 Cianotipos

. Estructura

Inventado por John Herschel en Reino Unido entre 1840-48. Su uso comercial se
extendio entre 1880 y 1940, aunque en declive a partir de 1920. En estos soportes
la imagen es una mezcla de sales de hierro de color azul (ferrocianruo férrico y
ferrocianuro ferroso) dispersos en las fibras de papel sin aglutinante.

. Formas de deterioro

Se trata de imagenes bastante estables, pero que aun asi pueden perder contraste
y desvanecer cuando son expuestos a la luz. Este proceso de desvanecimiento
puede revertirse si el cianotipo es colocado en total oscuridad.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Para preservalos, se deben seguir las recomendaciones generales ya
mencionadas. Ademas, no se deben exponer de forma prolongada a luz directa del
sol, tan solo a luz incandescente con una intensidad maxima de 50 lux. El hecho de
tocar estas copias sin guantes debido a su especial composiciébn quimica es
altamente dafino, el propio embalaje debera cumplir unas condiciones de pH
neutro (=7) o ligeramente acido. Nunca se deben utilizar sobres o cajas dotados de

reserva alcalina (2% carbonato calcico) ni tratar en soluciones con este pH.

3.2.1.4 Copias a la albumina

. Estructura

Desarrollado por Louis Désiré Blanquart Evrard en Francia en el afio 1850. Usado
comercialmente entre 1850 y 1900 en declive desde 1885.Variacion del papel
salado, utiliza una emulsiéon nueva para no fijar las sales de plata a las fibras de
papel. El soporte de papel es por ello muy fina, cubierta de la susodicha capa de
albumina, siendo la mayoria de las copias viradas al oro y la imagen esta
constituida por granos de plata con algo de oro mezclado. Ademas, algunas copias

pueden presentar un color leve de fondo rosa o azulado, debido a los colorantes
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impregnados en la albumina.

Deterioro

. La mayoria de las copias, y son muchas debido a su gran uso, se
encuentran en mal estado de conservacién. La mayoria, de mas de 100 afos,
presentan graves alteraciones de color, de contraste, de superficie y de
reproduccion de detalle. Se tratan por tanto de las mas fragiles de todas las copias
monocromaticas, por tener un tipo de plata mas fragil y un aglutinante a su vez
fragil. El amarilleado de la capa de albumina de las zonas claras, la alteracién del
color hacia amarillo castafio, el desvanecimento de las luces altas y la formacion
de grietas en la superficie son formas habituales de deterioro. Ademas, se pueden
observar casos de desvanecimiento puntual causado por la reaccion oxidante del
zinc contenido en las titas con la plata.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

El control de la humedad sera crucial, que nunca debera sobrepasar el 40%, asi
como nunca exponer a ningun tipo de luz las albuminas. No se recomienda la

digitalizacion de estos soportes.

3.2.1.5 Copias de revelado quimico

. Estructura

Estas copias estan compuestas por tres capas, el papel de soporte, la capa de
barita y capa de gelatina con la imagen de plata.

. Deterioro

Cuando no se encuentra protegida por un virado", la imagen de plata es el
elemento mas fragil de estas copias. El papel, que puede ser fino, medio o
acartonado, se fabricé en una gran variedad de superficies: brillante, semi-mate,
mate y perlado o con textura, y en colores blanco, crema y marfil. Esto es
importante ya que muchas veces se puede confundir con las fibras el papel la
gelatina. Son muy frecuentes la oxidacion y la sulfuracion de la plata, con
amarilleado, desvanecimiento y la creacion de espejos de plata’®, caracteristico de
este proceso. Los hongos', la formacion de manchas y el reblandecimiento de la

gelatina suelen ser comunes si no se respetan los maximos de humedad. Los

17 Tratamiento quimico que se practica en copias fotograficas, transforma la plata en un compuesto de plata, dandole
otra tonalidad. El fin de este proceso era preservar durante mas tiempo las copias o darles otra tonalidad.

18 Se conocen comunmente por espejos de plata la oxidacion-reduccion de las particulas de plata, que fijadas en la
copia o negativo dan la sensacion de espejeo.

19 Seres vivos elementales que en condiciones propicias (altas temperaturas y humedad) pueden llegar a formar
colonias sobre la gelatina, los negativos o papeles fotograficos, dafiandolos gravemente.



problemas fisicos del soporte, tales como abarquillamientos, ralladuras, dobleces y
ondulaciones deben ser tenidos en cuenta al manipular estos ejemplares.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Las copias en buen estado pueden ser expuestas el tiempo que sea necesario a
luz incandescente, una buena noticia ya que son las mas corrientes en las
colecciones de fotografia (entorno al 70% ). Aun asi, el papel sigue siendo delicado

y debe ser tratado con cuidado, siendo muy sensible al rayado.

3.2.1.6 Copias de revelado quimico en papel plastificado
. Estructura
Muy similares a las anteriores, con la excepcion de que en este caso el papel esta
cubierto en ambos lados por una capa de polietileno, un plastico muy fino, flexible y
transparente, confiriendo a la copia un color blanco y mas resistencia al
curvamiento.
. Deterioro
Sufren procesos muy similares a los comentados en el punto 3.2.1.5. A estos se
deben sumar efectos de amarilleado causados por el polietieleno, asi como la
aparicion de rayas en el plastico o la propia separacién fisica del plastico y el
papel.
. Cuidados a tener en cuenta al tratarse
A pesar de lo anteriormente citado, si las copias se mantienen alejadas una fuente

de luz permanente o de radiaciones ultravioletas, suelen ser bastante resistentes.

3.2.2 Copias policromas

3.2.21 Copias cromégenas

. Estructura

El soporte de papel esta cubierto con varias capas de gelatina en las que se
encuentran los colorantes organicos (cyan, magenta o amarillo). Para cada color
pueden existir una o varias capas de colorante. En las copias, la capa superior es
generalmente de cyan.

. Deterioro

Los copulantes de color® y los colorantes son quimicamente inestables, y se

20 Compuestos incorporados a las emulsiones de color o a los reveladores que se acoplan a los haluros de plata
expuestos para liberar los pigmentos que forman la imagen en color.



descomponen por la accion del calor, humedad y de la luz, provocando
alteraciones en el color y el contraste de la imagen. El deterioro es visible de forma
acusada en estas copias ya que siempre existe un colorante mas fragil, de
descomposicion mas rapida, que produce un cambio en el equilibrio de color de la
imagen, siendo tradicionalmente el cyan el mas fragil y produciendo imagenes
magenta en situacion de oscuridad. En situaciones en las que las copias han sido
expuestas a la luz, se dan copias de color cyan.

. Cuidados al tener en cuenta al tratarse

Estas copias son especialmente sensibles a que la humedad y temperatura sean
respetados al ser tratadas, siendo la temperatura en este caso mas baja. Ademas,
la proteccion total de las copias a la luz seria otro factor a tener en cuenta. El pH
de los materiales de almacenamiento para estas copias no debe ser alcalino, ya
que los colorantes resultan destruidos. En la tabla siguiente se describen los

papeles por marca y afios de vida media®':

Marca Condiciones Tipo Anos de vida

Tipo 9 y 8, Agdfatrans, Agfaclear display

Agfa Oscuridad a 24°C y 40% HR il
ms

120

Agfachrome paper CRN, Agfachrome
Agfa Oscuridad a 24°C y 40% HR High Gloss materia CRP, Agfachrome 85
Copy Paper CRH

Fujicolor Paper Super FA Tipo 3,
Fujicolor Supreme Paper SFA3, Fujicolor
SFA3 Professional Portrait  Paper,
Fujichrome paper tipo 35, Fujichrome
copy Paper tipo 35H, Fujichrome Printing
Material

Fuji Oscuridad a 24°C y entre el 10y el 70% de HR Entre 120 y 100

Fujicolor Paper Super FA tipo Il, Fujicolor
Supreme paper, Fujicolor Professional
paper Suaper Fa, Tipo P y C, Fujicolor
Paper Super FA y Fujicolor Paper FA

Fuji Oscuridad a 24°C y entre el 10y el 70% de HR Entre 80y 70

Fujicolor tipo 03, Fujicolor “mini Lab
Fuji Oscuridad a 24°C y entre el 10y el 70% de HR Paper”, Fujicolor Professional paper tipo Entre 60 y 50
02P y otros papeles anteriores.

Ektacolor  Plus  Paper, Ektacolor
Professional Paper, Ektacolor Plus Thin

a 0, 0,
Kodak Oscuridad a 24°C'y 40% HR Paper, Duraflex Print Material 4023, 76
Duratrans Display Materials 4022
. Ektacolor 37 RC paper (EP-3),
0 0,
Kodak Oscuridad a 24°C y 40% HR Ektachrome 14 paper (R-100) 20
Kodak Oscuridad a 24°C y 40% HR Ektacolor 744 RC Paper (EP-2) Ektacolor 16

78 Paper

21: Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 135-36 1 vols.
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3.2.2.2 Procesos de difusion

. Estructura

Los procesos de difusion se tratan nada mas y nada menos que de procesos de
fotografia instantdnea. Las mas difundidas fueron las Polaroid (SX-70, Spectra,
Time Zero y Vision) que si bien parecen soportes sencillos, en el fondo se trata de
una estructura increiblemente compleja: 17 capas protegidas por dos laminas de
poliéster y con una capa de diéxido de titanio que separa los quimicos de la foto. El
total es asegurado por una cinta adhesiva blanca, donde encontraremos un cédigo
que indica el afio de fabricacion.

. Formas de deterioro

La estabilidad de estas copias se ve comprometida en presencia de luz, que
provoca desequilibrios cromaticos y la formacién de un color dominante. Sin
embargo, las copias conservadas en total oscuridad presentan una estabilidad
elevada. La aparicion de rayas en la imagen, por la pérdida de agua y el efecto ya
mencionado sobre el poliéster, y la aparicién de manchas amarillas causadas por la
filtracion de quimicos a través de la capa de didxido de titanio.

. Cuidados al tener en cuenta al tratarse

Al no tener negativos, estas copias deben ser tratadas con mucho cuidado. No
deben ser expuestas permanentemente a la luz, siendo la humedad relativa nunca
inferior al 30%, asi como no se recomienda su congelacién. El paquete donde

viene encerrada la fotografia nunca debe abrirse, perforarse o cortarse.

3.2.3 Negativos y diapositivas monocromaticos con soporte plastico

3.2.3.1 Soporte de nitrato de celulosa

. Estructura

El soporte esta revestido con una capa de gelatina que contiene la imagen de
plata. Desde 1904 la gelatina cubre ambos lados del negativo, para evitar
abarquillamientos (pelicula NC, por non curling)

. Formas de deterioro

Ademas de las mismas que las mencionadas en el punto 3.2.1.5 se debe afadir el
hecho de que el soporte de nitrato es quimicamente inestable. El deterioro del
soporte provoca el deterioro de la imagen y de la gelatina. Sufre varias fases:
amarilleado del soporte hasta aparecer naranja, amarilleado de la imagen y

desvanecimento, se forman zonas de relieve en la imagen, el soporte se vuelve
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fraqgil, el soporte comienza a oler a acido nitrico, la gelatina se vuelve pegajosa y
finalmente se descompone en un polvo acido amarronado.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

El nitrato es un soporte que ademas de delicado es peligroso por ser altamente
inflamable. No se recomienda que esté junto a otras colecciones y tampoco como
material de archivo. Debe ser conservado a una temperatura por debajo de 20°C y
con una humedad relativa por debajo del 50%. La sala donde se almacenen los
negativos de nitrato debe ser ventilada diariamente. Asi mismo, los digitalizadores
deben ser conscientes de estar tratando este soporte, no solo por su peligro, si no

ademas para evitar trabajar en espacios cerrados por las emanaciones.

3.2.3.2 Soporte de acetato de celulosa

. Estructura

Este soporto engloba varios tipos de soporte, entre los que se encuentra el
diacetato de celulosa y el triacetato de celulosa, revestidos en ambos casos por
una capa a doble cara de gelatina, conteniendo una de ellas la imagen de plata.
Fueron la respuesta de la industria fotografica a la peligrosidad del nitrato. De alli
que muchas sean llamadas “safety” por el fabricante.

. Formas de deterioro

Se trata de un forma quimicamente inestable, sigue un proceso parecido pero no
igual que los negativos de nitrato: aparece un fuerte olor a vinagre, el soporte se
abarquilla y los bordes se ondulan, el negativo encoje (hasta un 10%, osea 2,4 cm
en un negativo de 18 x 24 cm?®), el soporte se vuelve fragil, surgen ampollas en
algunos casos y aparecen manchas azules o rosas en las peliculas.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Su conservacioén a largo plazo solo puede ser afrontada mediante la duplicacion a
soporte poliéster y mediante su conversion digital, tanto que deberian ser la
prioridad en cualquier coleccion a digitalizar. Los valores de humedad vy
temperatura indicados no serian suficientes, debiendo ser mantenida a menos del
30% la humedad relativa o incluso a 20%. La temperatura nunca deberia exceder
los 18°C y se recomienda que incluso se establezca a 10° si solo existen este tipo
de negativos en el archivo. El disefio de las cajas de los negativos debe favorecer
la ventilacién de gases, asi como deberian revisarse periddicamente para detectar

el susodicho olor a vinagre.

22 Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 135-36 1 vols.
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3.2.3.3 Soporte de Poliéster

. Estructura

Soporte de plastico, revestido por ambos lados de una capa de gelatina, siendo
una de ellas la que contiene la imagen.

. Formas de deterioro

Posiblemente el soporte mas resistente y duradero de todos los que hemos
analizado hasta ahora. Su unico defecto es que atrae el polvo con facilidad y puede
rayarse.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

El soporte debe ser limpiado de polvo al tratarse mediante aire, evitando el roce.
Ademas de eso, se recomienda aplicar los cuidados generales de resto de

soportes.

3.2.4 Diapositivas Policromas de Soporte Plastico

. Estructura

Soporte de triacetato de celulosa o acetato-butirato de celulosa que cubre con
varias capas de gelatina con los colorantes y en la mayor parte de los casos, los
copulantes de color no consumidos en el procesado. En las diapositivas
encontramos capas de color amarillo, magenta y cyan sucesivamente.

. Formas de deterioro

Las diapositivas de celulosa se deterioran de forma muy parecida a lo nombrado
en la seccion 3.2.3.2. Ademas de ello habria que sumar el hecho de que suelen
formar hongos, sobre todo cuando la humedad no es controlada de forma eficiente,
asi como a efectos de condensacion en las que estan montandas sobre doble
vidrio.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Ademas de los cuidados generales, estos soportes deben archivarse con una
humedad relativa menor y una temperatura menor. Asi mismo se debe evitar
proyectar las diapositivas mas valiosas ni ser manipuladas de forma constante. Los
materiales utilizados para el almacenamiento y acondicionamiento deben ser de un

pH alcalino (inferior a 7).
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3.2.5 Negativos Policromos

3.2.5.1 Negativos cromégenos

. Estructura

Soporte de triacetato de celulosa o acetato-butirato de celulosa en el caso de la
pelicula de rollo. En el caso de peliculas rigidas, en placa, encontramos ademas en
los mas recientespoliester. El negativo se encuentra en todos los casos cubierto de
varias capas de gelatina que contienen los colorantes y los copulantes de color no
consumidos en el procesado, siendo una de ellas la mascara que le da el color
anaranjado de los negativos. Encontramos el mismo sistema de capas que el
anterior nombrado para las diapositivas de amarillo-magenta-cyan.

. Formas de deterioro

Los colorantes son quimicamente inestables y su descomposicion es lenta, en
funcién de las condiciones ambientales del archivo. EI mayor problema reside en
que el color se desvanecera poco a poco, cambiando la tonalidad en funcién de las
capas.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Ademas de los cuidados generales, estos soportes deben archivarse con una
humedad relativa menor y una temperatura menor. Los materiales utilizados para
el almacenamiento y acondicionamiento deben ser de un pH alcalino (inferior a 7).

En la tabla siguiente se describen los negativos por marca y afios de vida media®:

Marca Condiciones Tipo Anos de vida
Agfacolor XRC y XRG, 100, 200 y 100 Film, AgfaColor XRS 100, 200 y 400
Agfa Humedad relativa del 40% Professional Film 30
Agfacolor XR 100, 100i, 200 y 400 Film, Agfacolor XRS 100, 200, 400 y 1000
Adfa Humedad relativa del 10% professional Film 15
Fujicolor Super G 100, 200 y 400 Film, Fujicolor HG 100, 200, 400 y 1600 Film,
Fuji Humedad relativa del 40% Fujicolor HG 400, Fujicolor Reala Film, Fujicolor 160 Professional Film Sy L 70y 20

Fuii Humedad relativa del 40% Fujicolor 100, 200 y 400 14y9

Fuji Humedad relativa del 40% Fujicolor HR1600 Film 20y 15
Vericolor lll tipo S, Ektacolor Gold 160, Ektacolor GFP 160, Vericolor 400, Ektacolor
Kodak  Humedad relativa del 40% Gold 400, Kodacolor Gold 1600 film, Kodak y Kodacolor Gold 400 Film 38a65
Kodak Humedad relativa del 40% Kodacolor VR 100, 200 y 400, 1000 Film 35
Kodak Humedad relativa del 40% Kodak y Kodacolor Gold 100 Film, Kodacolor VR-G 100 Film 26
Vericolor HC Professional Film, Ektapress Gold 100 Professional Film, Ektar 25 film,
Kodak ~ Humedad relativa del 40% Ektar 125 Film, Kodak y Kodacolor Gold 200 (1992). Kodacolor VR-200 film 16228
Kodak Humedad relativa del 40% Kodacolor 400 film 22
Kodak  Humedad relativa del 40% Kodacolor Il film y Vericolor Il Professional film tipo S 14
Kodak  Humedad relativa del 40% Vericolor Il Professional Film Tipo L, Vericolor Il commercial Film tipo S 7

23 Pavao, Luis. Conservacion De Colecciones de Fotografia. Vol. 1. Granada: Editorial Comares, 2001. 135-36 1 vols.
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3.2.6 Positivos Monocromaticos con Soporte Metalico

3.2.6.1 Daguerrotipos

. Estructura

Inventado en 1839 por Louis Jacques Mandé Daguerre en Francia. Se usé
comercialmente entre 1839 y 1860. Se trata de un positivo caro y complejo, siendo
el soporte de la imagen un metal de plata, cobre o ambas, protegido mediante un
cristal y un espaciador, todo sellado mediante una tira de papel engomado. La
imagen esta formada por una amalgama de plata y mercurio, o de plata, mercurio y
oro. Junto con el paquete que lo distingue, el daguerrotipo se caracteriza por el
hecho de que el angulo de vision e iluminacion determinan que la imagen se vea
negativa o positiva.

. Formas de deterioro

A pesar de ser un formato estable, el daguerrotipo, si es manipulado fuera de su
estuche, puede presentar sulfuraciones en la plata en muchos casos. La imagen se
cubre con una capa de sulfuro de plata, volviéndose castafia y presentando
circulos concéntricos de color azul y castafio, desapareciendo la imagen de forma
completa mas adelante. Asi mismo, la superficie es muy delicada, es frecuente ver
placas rayadas debido a una mala manipulacién fuera del estuche. El deteriorio del
propio vidrio es otro problema muy serio ,ya que puede liberar alcalinos que darnen
la imagen.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Ademas de los cuidados generales, estos soportes deben archivarse con una
humedad relativa menor (35% para estuches que no sean de piel, ya que esta
puede secarse y liberar polvo). La exposicién a la luz incandescente puede

realizarse de forma moderada.

3.2.7 Negativos Monocromaticos de Soporte Vidrio

3.2.7.2 Negativos de Colodion

. Estructura
Se trata de un soporte de vidrio, cubierto con una capa de colodiéon con una

imagen en plata que muy a menudo presenta un revestimiento de barniz,



compuesto por resinas aceitosas como el ambar o el copal, o con lacas como el
shellac®*. Sus rangos cronoldgicos se extienden aproximadamente de 1848 a 1870.
. Formas de deterioro

El vidrio de estos soportes suele ser normalmente espeso (debido a su peculiar
forma de manipularse al procesarse), y con frecuencia vamos a encontrar bordes
rotos y aristas astilladas, asi como vidrios rayados o rotos. Se debe cuidar que el
vidrio no se deteriore®® de ninguna manera ya que se producen escamados en su
superficie. Sin embargo, el mayor cuidado debe aplicarse a la capa de colodion.
Compuesta por nitrato de celulosa (cuyas caracteristicas inestables e inflamables
ya vimos en el punto 3.2.3.1), se trata de la parte mas débil del soporte. Es
frecuente encontrar rayas y escamas, asi como la contraccion de la capa segun
avanza el tiempo. Asi mismo, es posible que se encuentren mascaras en papel,
pegadas sobre el vidrio o sobre la emulsion, retoques con tinta roja, a lapiz...etc,
realizadas por el fotografo sobre el soporte.

. Cuidados a tener en cuenta al tratarse

Ademas de los cuidados generales, estos soportes deben archivarse con una
humedad relativa muy baja (inferior al 25%) asi como mantenerla de forma estable
y evitar que los soportes sufran cambios bruscos. A pesar de ser procesos que
utilizaban la luz del sol para procesarse en su tiempo, no deben ser expuestos a
luz intensa. Del mismo modo no se recomienda eliminar el barniz ni su limpieza de
ningun tipo. Su peso y fragilidad hacen que deba cuidarse mucho su disposicion en
archivo, siendo los de gran formato (superior a 13 x 18 cm) dispuestos

horizontalmente, sin apilar mas de cinco.

3.2.7.3 Negativos de Gelatina

. Estructura
Son negativos en placa de vidrio, cubiertos por una capa de gelatina que cubre
los granos de plata. Las placas de cristal suelen ser bastante finas, en algunos

casos inferior a 1 mm de grosor. Sobre el vidrio solemos encontrar una capa de

24 La goma laca es una sustancia organica que se obtiene a partir del residuo o secrecion resinosa de un pequefio
insecto rojo llamado gusano de la laca, (Laccifer lacca) o Kerria lacca que habita en lugares del sudeste asiatico

25 Debido a que no es un soporte que se manipule con frecuencia no se detallado los cuidados del soporte vidrio. Atn
asi se deberia tener en consideracion el factor calor, tanto ambiental como el que procede de los escianeres de
transmision, mesas de luz y otros dispositivos parecidos. Al igual que otros soportes, la humedad relativa y su
fluctuacion brusca es muy daflina para estos soportes, y debera organizarse el trabajo para que su paso de un ambiente
seco a otros mas humedos y viceversa deberia ser gradual.
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gelatina endurecida, para aumentar la adherencia de la emulsién.

. Formas de Deterioro

Suelen ser comunes roturas, astillamientos y rayaduras en el soporte por su
fragilidad. El vidrio puede, ademas, deteriorarse quimicamente, sobre todo en la
superficie en contacto con la gelatina. En este proceso pierde transparencia,
formandose manchas lechosas, bien visibles en del lado del soporte. La plata sufre
ademas sintomas de deterioro comunes: espejeos y amarilleados parciales o
totales, siendo mas pronunciados si el soporte es expuesto a una humedad
elevada. Debe tenerse en cuenta que existen placas que fueron tratadas con
mercurio debido a una subexposicion por parte del fotdgrafo, no deben confundirse
con los negativos de colondién por presentar un color castafio o amarillento.

. Ademas de los cuidados generales, estos soportes deben archivarse con
una humedad relativa muy baja , entre el 35 y el 20%sin variaciones superiores al
5% vy sin sobrepasar la barrera del 20%, ya que la gelatina se contrae y puede
llegar a despegarse. Se recomienda ademas extremo cuidado al manipular estas

copias por su fragilidad.

27



| . oy | odningpooxp

odnoqon
opegeEoo]
200 -JEH

SOMUEIIU0}0 ]

dO(] EURE[2D)
d(Od Fulie[20

d0d 312 01D

d0d opojo))
UQQIE))

I I N N N eurunge jadegd

odnouneg
odiouer)
|es By & jadeg
sojesdolog
¥id0O 3d

SOINTINITIDOHd

- OUPIA 21G0S EUNE[ID)
e OLIPIA 21Q0S BUIEDG[Y

003s TOIPO[O))

L | Opatmy ToIpeIos)
. UEJLIIUNY UBLHSEH B2

L urwsEy Ad10a0) 3
I I

jgrxagy apodog
odnoge)
SOALESaN]
odnouzg
odnosquiy
odnoarangagg
SOALS0]

VAVIYD 3
STTVNIOINO

OE6l  STAT OT6I SIGL OL6E  SO6T  O06I S681 0681 <SRBT OBBL SLST OLBT S9ST 0981 G981 OSBI S¥81  OFS8I

rocedimientos de copia y fotomecanicos?

Grafico 3. Fechas maximas para originales de camara

26 Fuentes de Cia, Angel M., and Jesus Robledano Arillo. Manual de Documentacion Fotogrdfica. N.p.: ISBN 84-7738-689-7, 1999.

5. Dialnet. Web. 27 Mar. 2012. <http://www.angelfuentes.es/PDF/Identificacion_preservacion.pdf>.
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Gréfico 4.Fechas maximas para negativos de nitrato, acetato y poliéster por formatos?®’

27 Fuentes de Cia, Angel M., and Jesus Robledano Arillo. Manual de Documentacion Fotogrdfica. N.p.: ISBN 84-7738-689-7, 1999.
13. Dialnet. Web. 27 Mar. 2012. <http://www.angelfuentes.es/PDF/Identificacion_preservacion.pdf>.
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4. Control de Calidad

41 Principios Basicos de un Control De Calidad

El control de calidad es un elemento fundamental en el proceso de digitalizacion
de cualquier documento. En el caso de las fotografias este paso se vuelve
especialmente importante, ya que permite garantizar la integridad y consistencia de
los ficheros de imagenes. Se deben tomar medidas para minimizar las variaciones
entre los diferentes operados, asi como entre los distintos escaneres que se
utilicen. Los escaneres deberan, ademas, ser revisados regularmente para

garantizar calidad y precision.

Es necesario un control de calidad tanto para proyectos propios como para
aquellos, o parte de los mismos, que se contratan externamente. En los proyectos
propios podremos establecer criterios nuevos segun avance el tiempo, mientras
que con los externos debemos tener muy claro el proceso a seguir antes de

encararlo.

4.2 Objetivos

El objetivo evidente de un control de calidad sera establecer unos estandares y
unas pruebas para los dispositivos involucrados en el proceso de conversién de los
documentos graficos a digitalizar. A continuacién describimos ciertos parametros
que deberan ser contemplados y revisados periédicamente para que el proceso de

conversion sea optimo.

Un programa de control de calidad intentara supervisar por tanto las imagenes
producidas en un margen de tiempo determinado. Si ese muestreo muestra fallos o
errores en los puntos que ahora describiremos, se debera revisar el grupo de
imagenes al completo. Un programa de control de calidad siempre incluye los
ficheros de conservacion que se producen y en la mayoria de los casos también

tendra en cuenta otros productos, como por ejemplo las copias en papel.
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4.3 Métodos

Las herramientas automaticas de evaluacion de imagen de las que disponemos
actualmente no son, por lo general, suficientes para materiales que se requieren
para fines culturales y cientificos. Por lo tanto, la evaluacién de la calidad visual
debe llevarse a cabo bien desde la pantalla o en los productos impresos o bien
basada en una mezcla de evaluacion en pantalla y en los productos impresos

(peliculas o impresiones)

Deben tenerse en cuenta las limitaciones técnicas que pueden afectar a la
evaluacion, comenzando con las posibilidades de conseguir una buena calidad de
las copias impresas de las imagenes en escala de grises y en color. Los métodos

recomendados son:

* para la evaluacién en pantalla:

° visualizacién de las imagenes escaneadas a 1:1 (ampliados al 100%)
o uso de cartas para evaluar la reproduccion en escala de grises y color
o uso de cartas de resolucion e histogramas para evaluar la resolucién

espacial y la reproduccion tonal.

o utilizacion de meétodos para la medida del ruido y herramientas de deteccion
de objetos

e para la evaluacion de los productos impresos:

o examinar por medio del ojo humano las copias creadas a partir de las
imagenes para comprobar si se ajustan a los requisitos de calidad

o comparar los productos impresos con los documentos originales

Existen estandares ANSI especificos para el control de calidad de imagenes

que se pueden aplicar ademas al proceso de evaluacion de la imagen

4.4 Control de Calidad del Escaner

La eleccion del escaner o los escaneres que se utilicen durante el proceso de
conversion es posiblemente una de las decisiones mas complicadas y criticas que
debera acometer el equipo de digitalizacion, si es que puede ser parte del proceso.

La eleccidon del escaner dependera de multiples factores, tales como el tipo de
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material a escanear, la resolucion deseada, la velocidad con la que el proyecto

debe ser llevado a cabo...etc.

A pesar de todo, antes de adquirir un escaner, se debera obtener informacion
evaluable por medio de tests de evaluacion de la calidad de imagenes digitales.
Cuando un proyecto de digitalizacién esta en marcha, deben establecerse medidas
de control de calidad del escaneado que permitan a los técnicos estar seguros de
que los dispositivos de escaneado estan trabajando dentro de los parametros
previstos. Las cuestiones que mas conciernen a los resultados son: resolucion

espacial, reproduccion tonal, reproduccion del color, ruido y deteccién de objetos.

Asi mismo debera considerarse que tipo de escaner vamos a utilizar
dependiendo del material que presente el archivo. Si bien un escaner de planos
fotografico o (en caso de tener capacidad para ello) uno de tipo planetario sera
siempre necesario si existen formatos en papel, positivos, planos...etc. si un
archivo posee gran cantidad de negativos sera necesario utilizar un escaner de
pelicula fotografica. A continuacion explicamos, brevemenete, los tipos de escaner

que hay en el mercado actualmente para el mundo fotografico:

. Tambor:

Poseen una gran calidad de escaneado, hasta 8000ppp reales, gran rango
dinamico, buena relacién senal/ruido y buen enfoque. Su utilizaciéon, ademas, es
oOptima para opacos y translucidos no rigidos. El verdadero problema que
presentan estos escaneres es que danan los originales debido a su forma de
escanear, son lentos, caros y necesitan un técnico formado para su uso.

. Tambor virtual:

Parecidos al de tambor, su funcionamiento no requiere fijar la pelicula a ninguna
gelatina, evitando dafar el original. Su resolucién y usos se asemeja a los de
tambor, asi como su alto precio. Su gran problema reside en que estan comenzado
a desaparecer debido a la falta de soporte.

. Plataforma o sobremesa:

o Estandar:

Para opacos o positivos, pueden ser acoplados con alimentadores, utiles para
fotografias de tamafio grande. Hay mucha variedad, y muchos de ellos no llegan a

cumplir con requisitos técnicos deseados
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° Fotograficos o de transmision:

Variedad de marcas, parecidos a los estandar pero con la capacidad de escanear
translucidos. Utiles para escanear negativos o originales de gran tamafio. Muestran
configuraciones de ppp mas elevadas asi como valores de rango dinamico mejores
que los estandar.

. De pelicula fotografica:

Excelente para el escaneado de negativos, normalmente, hasta 6x9 cm. Son
escaneres de gran rendimiento, con capacidad para escanear por lotes y con
software especifico para el tratamiento de imagenes relativamente bueno. Suelen
ofrecer resoluciones de hasta 4000 ppp en la mayoria de los casos.

. Planetarios:

Pensados para escanear positivos de gran tamano. Son aparatos de gran tamario,
desde A4 hasta AO. Su resolucién suele rondar entre los 400 y 600 dpi

. Basados en camaras fotograficas:

Funcionan de forma parecida a los planetarios y su calidad es igual o superior. Son
interesantes en el caso de que se tenga que digitalizar una gran cantidad de
formatos delicados que no se puedan exponer a la luz o temperaturas de un
escaner de transmision. Requieren equipos formados que sepan no solo de
transformacion digital, si no ademas de fotografia (enfoque, profundidad de

campo...etc.)

Como veremos a continuacion la resolucidn maxima no es un requisito
absoluto y puede tener sus fallos, es recomendable buscar un escaner que ofrezca
unos valores de resolucion 6ptimos en concordancia con el control de calidad que

exponemos a continuacion.

4.4.1 Resolucion espacial

Una definicién muy comun de resolucion espacial es la capacidad de capturar y
reproducir detalles espaciales. Esto se refiere tanto a los dispositivos de entrada
como de salida y esta es probablemente la Unica razén por la que el concepto de
resolucion es una de las especificaciones técnicas peor comprendidas y utilizadas
en relacién con los equipos de digitalizacién. La resolucién se define a menudo en
términos de ppp (puntos por pulgada). Para la resolucién en la entrada de datos

(es decir, escaneres y camaras digitales) y para la resolucién en pantalla (es decir,
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monitores) suele usarse normalmente la relacién pixels?® por pulgada (ppi).

Cuando se dice que un escaner tiene una resolucion maxima de por ejemplo
600 ppp, significa en la practica que el escaner muestra optimamente un maximo
de 600 pixels por pulgada (ppi), esto es expresar la resolucion de manera relativa.
La manera absoluta de expresar la resolucion seria el niumero total de puntos de la
imagen multiplicando el ancho y el alto de la misma.Pero la proporcion de
muestreo optico de un escaner sélo define la resolucion 6ptica maxima posible en
el sentido de la capacidad de la unidad CCD. Esto no garantiza que el escaner en
realidad pueda resolver espacialmente detalles en el mismo grado que supondria
el nivel de muestreo dptico. El motivo es que la proporcion de muestreo éptico de
un dispositivo de entrada es so6lo uno de los componentes del concepto de
resolucion. Otros componentes de importancia son por ejemplo la calidad, el nivel
del enfoque y la estabilidad mecanica del sistema 6ptico (lentes, espejos vy filtros, el
numero de bits de los datos de entrada y de los productos, las variaciones del
documento original y el CCD y el nivel de proceso de las imagenes aplicado a la
imagen.

Existen varios métodos para evaluar la resolucién. Los mas comunes son los

siguientes®:

. Cartas de resolucion, que nacieron originalmente para su uso en las
industrias micrograficas y fotograficas. Se usan normalmente para medir la
reproduccion de los detalles, para la uniformidad de la captura de las diferentes

partes de un documento fuente, para la nitidez de la imagen, etc. A veces los
resultados pueden no ser totalmente fidedignos, pero las cartas de resolucion
siguen siendo todavia herramientas practicas para utilizar especialmente en la

conversion binaria.

. La funcién de la modulacion de la transferencia (MTF), donde se mide la

28 Un pixel o pixel, plural pixeles (acronimo del inglés picture element, "elemento de imagen") es la menor unidad
homogénea en color que forma parte de una imagen digital, ya sea esta una fotografia, un fotograma de video o un

grafico.

29 Test de prueba de facsimil normalizado del IEE (Institute of Electrical and
Electronic Engineers), Test de prueba n. 2 para escaneres de AIIM (http://www.aiim.org/ ), Modelo de resolucion PM-
189 (A&P International, ),Modelo de escaner SFR y OECF n. 2 (Applied Image Inc, http://www.aig-

imaging.com/mmS/merchant.mvc?Screen=PROD&Store Code=AIIPI1&Product Code=QI-SFR-

UniTone&Category Code= http://www.aig-imaging.com/mmS5/merchant.mvc?

Screen=PROD&Store_Code=AIIPI1&Product Code=QA-76&Category Code=)

34


http://www.aig-imaging.com/mm5/merchant.mvc?Screen=PROD&Store_Code=AIIPI&Product_Code=QA-76&Category_Code=
http://www.aig-imaging.com/mm5/merchant.mvc?Screen=PROD&Store_Code=AIIPI&Product_Code=QA-76&Category_Code=
http://www.aig-imaging.com/mm5/merchant.mvc?Screen=PROD&Store_Code=AIIPI&Product_Code=QI-SFR-UniTone&Category_Code=
http://www.aig-imaging.com/mm5/merchant.mvc?Screen=PROD&Store_Code=AIIPI&Product_Code=QI-SFR-UniTone&Category_Code=
http://www.aig-imaging.com/mm5/merchant.mvc?Screen=PROD&Store_Code=AIIPI&Product_Code=QI-SFR-UniTone&Category_Code=
http://www.aiim.org/

intensidad de la luz en el proceso de la imagen (calibracién de la luz). Este es un
método mas fiable y objetivo para evaluar el modo en el que se preservan los
detalles y cuales son los sistemas de escala de grises y color mas apropiados. La

formula de la funcién seria como sigue®:

Ohetgnat Modulation

Wi = Inpnat Modulation

(across a mnge of frequencies)

Gréfico 4. Formula MTF, modulacién de salida/modulacion de entrada®’

De esta formula se obtendrian valores obtenidos a través de ciertas cartas de
resolucion,que determinarian de el contraste de la imagen, siendo representado en
graficas para evaluar el rendimiento del escaner.

Mathematical — pypp
Lrian |Hff|r|1|il lil“'l

' ol pixel values

Freguency

Gréfico 5. Grafico que muestra las transformaciones mateméticas de los valores de pixel*

. Respuesta de la frecuencia espacial (SFR), que significa la capacidad del
escaner para transmitir informaciéon de alta frecuencia por medio de una funcién

especifica de transmision (en la practica equivalente a MTF)

. Estandares ANSI especificos para el control de la calidad de imagen,
ANSI/ASQ Z1.9-2003. Sampling Procedures and Tables for Inspection by Variables
for Percent Nonconforming y ANSI/AIIM TR34-1996 (R2002). Sampling Procedures
for Inspection by Attributes of Images in Electronic Image Management (EIM) and

Micrographic Systems.

30 Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2°nd ed. Rochester, New York: Rochester
Institute of Technology Image Permanenc, 2006. 23. Print

31 Idem
32 Idem

35



4.4.2 Reproduccion tonal

La reproduccion tonal es el mas importante de todos los indicadores de calidad
de la imagen, porque nos da la pauta para la evaluacion de otros parametros de
calidad de dicha imagen. De hecho, la efectividad de estos parametros implica una
satisfactoria reproduccién tonal. En la practica la reproduccion tonal determina el

grado de oscuridad o claridad de una imagen asi como su contraste

Debido a los diversos ruidos electronicos producidos aleatoriamente, el escaner
siempre tendra pérdidas en la profundidad del bit durante el proceso del
escaneado. Por esto es importante capturar la imagen con una resolucidon mayor
de la necesaria para el producto digital final, como indicaremos en el siguiente

capitulo.

La reproduccion tonal se evalua mediante una curva de reproduccion de tono
que relaciona la densidad 6ptica de un documento en papel o una reproducciéon de
microfilm con el correspondiente valor digital (valor tonal) en la reproduccién digital.

Existen varios métodos para evaluar la calidad tonal que ofrece un escaner:

. OECEF para la medicién de la linealidad®®: relaciona los valores de entrada y
de salida de un escaner, determinando asi cambios en la reproduccioén tonal del

mismo®.

Graéfico 6.Plantillas OECF usadas para calcular la linealidad, la superior izquierda corresponderia a la
usada en escaneres Y la inferior para cdmaras fotograficas digitales.*®

33 Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2°nd ed. Rochester, New York: Rochester
Institute of Technology Image Permanenc, 2006. 19. Print.

34 Desarrollado por el Electronic Still Photography Standards Group (ISO/TC 42/WG18).

35 Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2°nd ed. Rochester, New York: Rochester
Institute of Technology Image Permanenc, 2006. 23. Print
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Los valores tonales también pueden evaluarse por medio de un histograma que
muestra en modo grafico la distribuciéon de los tonos en una imagen asi como el
grado tonal de la misma. La disminucién en la claridad u oscuridad comparados
con los valores tonales del documento original pueden indicar que hay limitaciones
en el rango dinamico del escaner. El rango dinamico puede definirse como el grado
de diferencia tonal entre la claridad y la oscuridad mas intensas y su valor muestra
de este modo la capacidad del escaner para distinguir las variaciones extremas en
la intensidad. Normalmente, el rango dinamico de un escaner deberia conseguir o

superar los extremos de intensidad de los documentos originales.

Se recomienda, ademas, la comprobacion cruzada de positivos u otro tipo de
originales para poder comprobar que no exista pérdida de rango en la fotografia

escaneada.
A Max

Number
of Pixels

0 Gray level 255

B Max.

Number
of Mixeds

ih Cray level 251

' Max.

Numiber
of Pixels

i Gray level 255

Grafico 7. Histogramas de imagenes, pueden ser usados para calcular si los valores entre 0 y 255
estan mal distribuidos y existen pérdidas en sombras y zonas claras,(B). o bien para observar si los
valores estan distribuidos de tal forma que existe manipulacién (C)*.

36 Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2°nd ed. Rochester, New York: Rochester
Institute of Technology Image Permanenc, 2006. 23. Print
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4.4.3 Reproduccion del color

El mayor desafio de la digitalizacion fotografias, tanto en blanco y negro
como a color, es su reproduccion manteniendo la representacion del color en la
pantalla y en las impresiones. El principal problema es que tanto los monitores
como los sistemas operativos y el sistema de aplicaciones representan el color de
diferentes modos. La percepcion humana del color también difiere entre las

distintas personas.

Existen varios modelos de color para definir las propiedades de la gama de
colores. Los mas usados son: RGB y CMYK, siendo este dultimo utilizado
principalmente en imprentas. Se trata de simular una amplia gama de colores
mediante la combinacion de diferentes cantidades de luz roja, verde y azul. Cada
uno de estos tres colores se define como un canal de color y sobre un monitor de
24-bit, cada canal tiene 8 bits que representan 256 tonalidades. En 1996 se cred

para Internet un estandar especial de RGB, llamado
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Gréfico 8. Diagrama cromatico xy de CIE 1931 mostrando el espectro del espacio sRGB vy situacion de los

colores primarios. El punto blanco D65 se encuentra en el centro.

SRGB y es el que se utiliza a menudo tanto para los monitores como para los
escaneres, camaras digitales e impresoras. Sin embargo, se ha criticado que sea
un sistema demasiado limitado en gamut (véase el grafico 8) y que no pueda
muchos de los colores reproducibles en los espacios de color de escaneres,
cadmaras, impresoras e incluso monitores . Por esto, es importante antes de elegir
el espacio de color adecuado al que vamos a convertir las imagenes master
resultado de la conversién, tener en cuenta esta limitacién es de vital importancia

en relaciébn con los resultados que queremos obtener en el proyecto de

38



digitalizacion.

A principios de los afios 90 se crearia el ICC* (Consorcio Internacional del
Color) con el objetivo de desarrollar sistemas de gestion del color consensuados y
normalizados. El perfil normalizado del ICC se puede utilizar con diferentes
sistemas operativos e implementarse en imagenes de color. Sin embargo, no todos
los sistemas de gestibn de imagenes de color soportan el sistema de

implementacion de ICC.

Sera necesario establecer un perfil de color incrustado para todos los
documentos digitalizados en el proyecto, o al menos un metadato que indique a
qué espacio de color estandarizado y de uso comun corresponden. Todas las
imagenes deberan, por tanto, tener un espacio de color identificado a través de un
perfil ICC, bien del dispositivo de captura, de donde se fue editada la imagen
(software de trabajo) o bien del espacio al que ha sido convertido el espacio o
dispositivo. Los técnicos involucrados en el proceso de digitalizacion deberan
calibrar en cada sesion el escaner y el monitor. Se recomienda que un experto se
encargue de crear los perfiles ICC, ya que su mala realizacion puede suponer un

dano irreversible para los masteres digitales.

4.4 4 Ruido

En el contexto que nos ocupa el ruido puede asemejarse a las fluctuaciones de
la intensidad de la luz en una imagen que no se encuentran en el documento
fuente. En los sistemas de digitalizacion el ruido, a menudo, tiene su origen en la
unidad de CCD y en los componentes electrénicos asociados, siendo senales
aleatorias y no procesadas de energia. El ruido se mide calculando la desviacion
normal de los valores del niumero de pixels sobre cierta parte del documento como
una ratio del nivel de ruido. El ruido reduce la calidad de la imagen de forma
drastica y su posterior reproduccion. La relacion intensidad de la senal / ruido es

muy importante a la hora de evaluar un equipo, y se clasificaria por:

. Ruido total: siendo todas las variaciones capturadas por una sesion de

escaneado.

37 http://www.color.org/index .xalter
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. Patrén de ruido fijo: siendo variaciones no deseadas que son consistentes
por cada sesion de escaneado.
. Ruido variable: ruido que varia dependiendo de la cantidad de energia que

fluctue dentro del sensor del escaner, y cambia de una imagen a otra.

RMS

Density

Gréafico 8.Ruido representado como una sefial aleatoria que varia en cada equipo. RMS vendria a

representar la medida cuadratica de error, una forma estadistica de evaluar y representar ruido sobre

la densidad de ruido original de la imagen®.

4.4 5 Artefactos

El polvo, los rayas y las manchas constituyen ejemplos de elementos que
pueden tener un impacto en la calidad de una imagen. En la mayoria de los casos
es suficiente con usar programas que detectan estos elementos, aunque a veces
es necesario examinarlos visualmente. Todo software o software aplicado via
hardware (es decir, desde la propia interfaz o sistema operatio del escaner) deberia
ser desechado a menos que sea un proceso no automatizado, ya que provocan en
la mayoria de los casos una pérdida de detalle e informacién importante en la
fotografia. La aplicacion de sistemas no supervisados de eliminacion de artefactos
afecta de forma muy negativa a que la fotografia sea fiel al original, para un

ejemplo véase el grafico 9.

38 Frey, Franziska S., and James M. Reilly. Digital Imaging for Photographic Collections. 2°nd ed. Rochester, New York: Rochester
Institute of Technology Image Permanenc, 2006. 23. Print
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Digitalizacion de Archivos Fotograficos: Filosofia y Metodologia

@ Imagels @ 100% *
. Secadn de configuracidn
LD BINIRE

T Ty
Grafico 9.Ejemplo de como un software de limpieza via hardware (ICE Nikon Scan

9000) puede danar una fotografia

4.5 Control de Calidad del Monitor

El monitor es una pieza clave en el proceso de digitalizacion, y sus altos
precios hacen que con frecuencia se escatime en su calidad. Existen muchos
elementos particulares que pueden influir en la calidad de la imagen cuando esta
se visualiza. En primer lugar, la pureza del color y el brillo varian entre el centro y
las esquinas de la pantalla. En segundo lugar, el uso de una pantalla LCD ,CRT,
LED o de plasma puede tener sus efectos; esta ultima se considera todavia la
mejor cuando visualizamos la imagen. La aparicion de monitores de 10 bits y en
un futuro cercano de 12 bits también sera de importancia a la hora de determinar la

calidad que buscamos para la visualizacién de la imagen.

La gestion del color necesita una regulacion continua del monitor de acuerdo

con algun estandar (el perfil normalizado ICC, véase mas arriba). Deberiamos
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tener en cuenta que el ajuste de los valores ideales para la evaluacion de la
calidad de la imagen quizas no sean los Optimos para la visualizacion por parte de

los usuarios.

4.6 Condiciones de visualizacién

El lugar de trabajo deberia estar basado en las normas ISO viewing Conditions-
Graphic technology and photography I1SO 3664:200%. Las principales
recomendaciones de esta norma son: la sala poco iluminada, la temperatura de
color de la iluminacion ambiental ser inferior o igual a la del punto blanco del
monitor, el monitor con solapas para evitar reflejos, usando areas neutras como el
gris o el negro en la pantalla para zonas proximas a la imagen y evitando las

fuentes de luz que puedan causar reflejos.

Asi mismo la ubicacién de la cabina de luz y los monitores deben ser cuidados
al maximo para impedir problemas en la visualizacién. Los monitores deberan estar
provistos de solapas, asi como la cabina estar situada en un angulo recto de 90°
de la pantalla, mejorando asi la adaptacion del ojo a la diferencia de temperatura
de color. Asi mismo debemos evitar hacer coincidir la temperatura de color con la
de la caja de luz (450 Ix 0 2000 Ix para evaluaciones muy criticas) donde tengamos
los positivos, deberiamos hacer coincidir el brillo. EI monitor debe tener una
temperatura de color cercana al punto blanco nativo, que suele ser 6500K.

Corremos el riesgo de posterizacion o mal rendimiento en los azules.*

4.8 Almacenamiento

El almacenamiento de las imagenes mediante dispositivos RAID*', y discos
duros de distinto tipo es un tema que, a pesar de parecer sencillo, muestra muchas
complicaciones. Mencionar brevemente que la elecciéon de los dispositivos de
almacenamiento deberia ser supervisado y llevado a cabo a poder ser por un

grupo de especialistas, asi como el mantenimiento y migracion de los propios

39 Viewing conditions -- Graphic technology and pho. International Organization For Stadardization . N.p., 14 Sept. 2009. Web. 13

May 2012. <http://www.is0.0rg/iso/iso_catalogue/catalogue_tc/catalogue_detail.htm?csnumber=9117>.

40 Jesus Robledano Arillo, Digitalizacion y Gestion de Imdgenes, Master en Documentacion Audiovisual UC3M.

Madrid. Presentacion.

41 del inglés “conjunto redundante de discos independientes”, anteriormente conocido como Redundant Array of
Inexpensive Disks, “conjunto redundante de discos baratos” hace referencia a un sistema de almacenamiento que usa
b

multiples discos duros o SSD entre los que se distribuyen o replican los datos.
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dispositivos. Existen a su vez diversas pruebas de estrés*’, envejecimiento
estimado® y fallo para discos duros que se pueden usar si no se dispone de
especialistas en la materia. Si el equipo no dispone de un grupo de especialistas
formados se recomienda utilizar tecnologia cuyo nivel de implementacion sea
bastante amplio, evitando soportes punteros o exéticos aun sin una base solida. De
esta manera se evitaran riesgos innecesarios de cara al futuro asi como se

abarataran costes.

En el mejor de los casos, muchos de estos estudios no superan los 5 afios de
experiencia, y los resultados que ofrecen son muy decepcionantes. El hecho de
que los propios fabricantes no ofrezcan mas de 3 afos de garantia para sus
dispositivos ni formatos de entrada (USB, Firewire...etc.) es bastante
decepcionante. Se recomienda tener una copia de seguridad de al menos todos los
masteres digitales, actualizada cada semana como maximo, almacenada en una
ubicacién distinta a la que se utilice de forma diaria, evitando asi riesgos tales

como la destruccion del primer conjunto de discos.

El almacenamiento y migracion de soportes de almacenamiento es un desafio
al que el mundo digital debera enfrentarse de forma continua en los proximos afios

y que presenta innumerables problemas a dia de hoy.

5. Pautas Técnicas para la Conversion

A continuacion se expondran las pautas técnicas que se deberan seguir para
lograr una conversion 6ptima. Buena parte de este apartado estd basado en la
Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of Raster
Image Master Files ** publicado en 2010, asi como en experiencias propias durante

el desarrollo de trabajos en la unidad de digitalizacion de EFE por parte del autor.

El hecho de que los siguientes parametros sean explicados es debido a que

todo trabajo de conversidn digital debe ser homogéneo en cuanto a las

42 http://4sysops.com/archives/free-barts-stuff-test-5-a-hard-drive-stress-tool/

43 Florent, Marceteau,, Olivier Rouchon, Johan Raber, and George Tsouloupas. "Media and Technology Appraisal for Long Term
Preservation." Partnershlp for Advanced Computing in Europe . CINES, SNIC, CaSToRC Jan. 2012. Web. 15 May 2012.
G/ di d Tech

44 Federal Agen01es Dlgltlzatlon Initiative Still I. Technical Guidelines for ngmzmg Cultural F Herztage Materials: Creatzon of
Raster Image Master Files. 2009. 2nd ed. N.p.: Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) -, 2010. 60-63. Web. 15 May 2012.
<http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.pdf>.
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caracteristicas de sus archivos, y debe seguir unos estandares. Esto no quiere
decir que no puedan ser modificados en ciertos aspectos para asi amoldarse mejor
con cada proyecto de digitalizacion acometido. Son mas bien lineas por donde los
técnicos deben caminar, sin salirse de ellas, pero pudiendo ser modificadas en
caso de que choquen con aspectos tales como los que vimos anteriormente: el
deseo de organizaciones que promuevan el proyecto, limitaciones técnicas,

econdmicas...etc.

5.1 Atributos de los documentos

Como ya venimos diciendo a lo largo del trabajo, la uniformidad durante un
proceso de conversidén y sus parametros son muy importantes. A continuacion se
hace una descripcion de los formatos utilizados normalmente en fotografia digital,
sus beneficios y sus fallos, asi como una recomendacion de configuracion de lo

que deberia ser un master digital.

5.1.1 Formatos

Los formatos expuestos a continuacion son los habitualmente manipulados en

cualquier proceso de conversion, ya sea para crear masteres digitales o para la

difusién de las mismas como copias. En el siguiente cuadro se estudia sus

caracteristicas asi como sus fortalezas y debilidades.

Formato Consideraciones técnicas* Uso recomendado
TIFF « Formato raster modelo para la creacion de| Uso preferido para la
masteres digitales producciébn de masteres
«  Acepta gran cantidad de metadatos digitales.

*  Acepta XMP de Adobe*
* Compatible con gran numero de perfiles y
espacios de color, asi como CIE L*a*b*’

45 Federal Agencies Digitization Initiative Still . Technical Guidelines for Digitizing Cultural Heritage Materials: Creation of
Raster Image Master Files. 2009. 2nd ed. N.p.: Federal Agencies Digitization Initiative (FADGI) -, 2010.68-69 Web. 15 May 2012.
<http://www.archives.gov/preservation/technical/guidelines.pdf>.

46 Extensible Metadata Platform

47 El proposito de ambos espacios es producir un espacio de color que sea mas "perceptivamente lineal" que otros
espacios de color. Perceptivamente lineal significa que un cambio de la misma cantidad en un valor de color debe
producir un cambio casi de la misma importancia visual. Lo anterior puede mejorar la reproducion de tonos cuando se
almacenan colores en valores de precision limitada. Ambos espacios Lab estan relacionados con el punto-blanco de los
datos XYZ desde donde fueron convertidos. Los valores Lab no definen colores absolutos a no ser que se especifique el
punto-blanco. En la practica, muchas veces se asume que el punto-blanco sigue un estandar y no se establece
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Sin compresion, asi como compresion sin
pérdida.

Compatible con profundidades de bit altas
Preferido para conservacion por su gran
aceptacion y uso.

Poco apropiado para navegacion web al no ser
aceptado de forma nativa por navegadores.

JPEG 2000 .

Cada vez mas reconocido como un formato
viable para generar masteres digitales.

Modelo de codificacion compleja, ya que no
guarda los archivos como raster

Soporta varias resoluciones

Su version extendida soporta perfiles de color
Su version extendida soporta capas

Incluye algoritmos adicionales de compresion
a JPEG

A pesar de ganar terreno,
aun no se encuentra
ampliamente implementado.

JPEG* .

Compresion con pérdida, pero la mayoria de
los software permiten definir el nivel de pérdida
en la compresion.

Creacion de artefactos por compresion
Archivos mas ligeros de peso

Limitacién de metadatos

Limitaciéon de espacios de color

No recomendable para edicion, salvado o
cualquier tipo de procesado. Tras 3 procesos
de sobreescritura la imagen comienza a
deteriorarse*

Usos derivados: acceso,
muestra, thumbnails, etc. No
recomendado para master
digital.

PNG .

Permite profundidades de bit elevadas
Compresion sin pérdida

Soporta canales alpha®
Implantacion y aceptacion limitada
Accesible de forma nativa a
navegadores

través de

GIF .

Compresion con pérdidas

Paleta de colores muy limitada
8-bit maximo, imagenes tramadas
Carga muy rapida

Recomendado
exclusivamente para fines
derivativos o web

5.1.2 Master Digital

: Perfil Recomendado

Como ya hemos podido observar, el master digital debe ser un documento al

que debemos dar unas caracteristicas muy definidas para que durante su proceso

de conversion se cree un archivo estable, fiel al original y duradero.

Asi pues, deberiamos aspirar a que el archivo cumpla con los siguientes

explicitamente (por ejemplo, todo los valores Lab ICC son relativos al iluminante D50 del estandar CIE).
48 Siglas de Joint Photographic Experts Group http://www.jpeg.org/
49 Seim, Gavin. "Phoro File Degradation. Saving & Destructive Edits Tested."PROPhoto Show. N.p., Mar. Web. 18 May 2012.
<http://www.prophotoshow.net/2008/03/25/file-format-degradation-saving-destructive-edits-compared/>.

50 En computacion grafica, la composicion alpha , o composicion alfa es la técnica o proceso mediante el cual se afiade
una cuarta capa a las tres habituales referentes a los colores (rojo, verde y azul) (RGB) que se denomina alfa y que hace
referencia al grado de transparencia.
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requisitos:

. Formato: TIFF / JPEG 2000’
. Compresion: no se recomienda compresion.
. Modo de color:

o RGB calibrado, ICC incrustado en el documento.

o Escala de grises en el caso de que no sean proyectos de patrimonio, véase
prensa.

. Profundidad de bit:

o 24-bits 0 48-bits minimo para RGB.

o 8-bits 0 16-bits minimo para escala de grises.

. Orientacion tonal: Se recomienda el positivado. Negativos histéricos y

conversiones de patrimonio se debe crear un master en negativo.

. Orientacion vertical/horizontal correcta, no mas de 5° de desviacion.
. Volteado: horizontal o vertical en caso de ser necesario.

. Bordes: fotografias escaneadas con bordes y sin enderezar.

. Nombres del archivo sin acentos ni simbolos.

. Metadatos:

o Metadatos técnicos del escaneado (ICC, formato, ppp, escaner usado..etc.)
o Metadatos técnicos acerca del original (Positivo, negativo, tipo de carrete, tipo de
papel, tipo de revelado, tipo de proceso...etc.)

o Fecha de conversion.

5.2 Formatos, parametros y minimos alternativos

5.2.1 Fotografias impresas-blanco y negro-color-monocromaticos en escaner de

transmision

El objetivo al escanear fotografias impresas deberia ser, siempre, el de obtener
una muestra lo mas parecida al original. El técnico se encontrara con la ardua tarea
de que no existen métodos fijados ni obvios para medir el nivel, asi como la

reproduccion del color y el tono pueden llegar a ser problematicos.

51 La decision deberia tomarse antes de comenzar el proceso de conversion y permanecer con ese formato hasta el final
del proyecto. En cualquier caso, como se dijo anteriormente, se recomienda a dia de hoy usar TIFF.
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Los parametros recomendados®? a continuacién estan pensados para capturar

el original con fidelidad, asi como ofrecer la capacidad de realizar una copia de alta

calidad de, como minimo, 20 x25 cm.

Formatos - Parametros Recomendados para Master Minimos Alternativos

Originales® Digital

. 20x25 cm o * 4000 pixeles de largo, sin contar bordes o « 3000 pixeles de
inferior monturas largo para todas los

Resolucion: formatos
e calculada a partir de las dimensiones, aprox. rectangulares y

* inferior o 400 ppp para 20x25 originales, siendo tamarios
igual 200 incrementado para originales mas pequefios: e 2700 x 2700 pixeles
cm2 570 ppp para 12x18 cm, 800 ppp para 9x12 para formatos

cm. cuadrados
Dimensiones: independientement
e lguales al original, sin amplificaciéon o e de su tamario.
reduccion
Profundidad de bit: Resolucion:
e 8-bits a escala de grises®, producido de un + calculada a partir
archivo a 16-bits en escala de grises de las dimensiones,
«  24-bits con perfil RGB calibrado para color y aprox. 2100 ppp
monocromatico, puede ser producido de un para 35mm
archivo de 48-bits RGB calibrado originales,  siendo
devaluado para

e Superior a 6000 pixeles de largo, sin contar bordes o crear un archivo
20x25 y monturas. 